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(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR ADJUSTING TONER CONCENTRATION IN AN ELECTRO GRAPHIC PROCESS 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND EINRICHTUNG ZUR REGELUNG DER TONER KONZENTRATION IN EINEM ELEKTRO- 
GRAFISCHEN PROZESS 

(57) Abstract 

The invention relates to a method 
for adjusting an electrographic printing 
or copying process. Information to be 
printed is generated as a toner interme- 
diate image on a support for intermedi- 
ate images (4, 122. 130. 136, 144) and is 
subsequently transmitted from a reprint- 
ing surface (130, 144) to a recording 
medium (2, 1 1 4) in a reprinting zone (5, 
132, 146). A toner mark is produced 
on a electrographic support for interme- 
diate images (4, 130, 144). Said toner 
mark is at least partially scanned on the 
support for intermediate images (4, 122, 
136) and then removed from the support 
for intermediate images (4, 122, 136). 
The toner concentration is adjusted in a 

developing station (8) by means of the measured value. Transfer of the toner intermediate image from the reprinting surface (130, 144) to 
the recording medium (2, 114) is at least temporarily prevented in the period between the production and the removal of the toner mark. 
The invention especially provides two operating states. 





(57) Zusammenfassung 

Bcschricben wird cin Vcrfahren zur Regelung eines eletrografischen Druck- odcr Kop ierprozes ses, bei dem zu druckcnde 
Informationen als Tonerzwischcnbild auf cincm Zwischenbildtrager (4, 122, 130, 136, 144) erzeugt wcrden und spater in einer Umdnickzone 
(5, 132, 146) von einer Umdruck-Oberflache (130, 144) auf einen Aufzeichnungstrager (2, 114) flbertragen werden. Dabei wird auf einem 
elektrografischen Zwischenbildtrager (4, 130, 144) eine Tonermarke erzeugt, die Tonermarke auf dem Zwischenbildtrager (4, 122, 136) 
zumindest bereichsweise abgetastet und die Tonermarke anschlteBend vom Zwischenbiltrager (4, 122, 136) wieder entfernL Mit dem 
gemessenen Wert wird die Tonerkonzentration in einer Entwicklerstation (8) geregelt. Der Obertrag des Tonerzwischenbilds von der 
Umdruck-OberflSche (130, 144) auf den Aufzeichnungstrager (2, 114) wird im Zeitraum zwischen der Erzeugung und der Entfernung der 
Tonermarke zumindest zeitweise verhinderL Durch die Erfindung werden insbesondere zwei Betriebszustande geschaffen. 
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Verfahren und Einrichtung zur Regelung der Tonerkonzentration 
in einem elektrograf ischen Prozess 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung zur 
Regelung eines elektrograf ischen Druck- oder Kopierprozesses . 
Die Erfindung betrifft insbesondere ein Verfahren und ein Sy- 
stem zur Regelung der Tonerkonzentration in einem To- 
ner/Entwicklergemisch . 

In der EP 403 523 Bl ist ein elektrograf ischer Prozess be- 
schrieben, bei dem eine Reihe von Prozeftparametern uberwacht 
und geregelt werden, darunter auch die Tonerkonzentration in 
einer Entwicklers tation . Hierzu ist vorgesehen, eine Toner- 
marke auf einer Fotoleitertrommel zu erzeugen, die Marke mit 
einem Ref lexlichtsensor auf der Fotoleitertrommel abzutasten 
und den Mefiwert zur Steuerung des Tonernachschubs in der Ent- 
wicklerstation zu verwenden. Die vollflachige Tonermarke wird 
dabei am seitlichen Rand der Fotoleitertrommel erzeugt, so 
daft sie bezuglich des bahnf ormigen, mit Randlochern versehe- 
nen Auf zeichnungstragers nur im Bereich der Randlocher und 
damit nicht im eigentlichen Schreibbereich des Auf zeichnungs- 
tragers bzw, der Fotoleitertrommel liegt. Hieraus resultieren 
eine Reihe von Nachteilen: 

Zum ersten ist die Tonermarke damit nur relativ klein zu ge- 
stalten, wodurch die Abtastflache und damit auch die Mefige- 
nauigkeit beschrankt ist, insbesondere quer zur Trans- 
portrichtung der Fotoleitertrommel bzw. des Auf zeichnungstra- 
gers. Zweitens ist es zur Regelung verschiedener Parameter 
des elektrograf ischen Prozesses mitunter sinnvoll, eine To- 
nermarke auch im eigentlichen Schreibbereich der Fotoleiter^ 
trommel aufzubringen und abzutasten. Insbesondere bei der 
Verwendung von bahnf ormigen Auf zeichnungstragern, z.B. von 
sogenanntem Endlospapier , entsteht dann jedoch Makulatur, 
weil der so bedruckte Auf zeichnungstrager zum Bedrucken mit 
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anderen Inf ormationen nicht mehr zur Verfugung steht. Drit- 
tens entstehen prozeftbedingt an den Randern eines Fotoleiters 
Randeffekte, z.B. des elektrischen Feldes, wodurch die Aussa- 
gekraft einer Messung in diesem Bereich geschwacht wird. Je 
schmaler eine Tonermarke ist, desto starker Uberlagern sich 
solche Kantenef f ekte . 

In der WO 97/17535 A ist ein elektrof otograf isches Druckgerat 
beschrieben, welches Ausgleichselemente, insbesondere Schwin- 
gen, Federn und andere Spannglieder enthalt, die Schwankungen 
der Position des Auf zeichnungs tragers im Bereich der Umdruck- 
zone vermeiden sollen. Dies ist insbesondere in einem Duplex- 
betrieb notig, bei dem der bahnformige Auf zeichnungstrager 
zweimal durch dieselbe Umdruckstation gefUhrt wird. Beziiglich 
der Regelung des elektrograf ischen Prozesses ist dieser Ver- 
of f entlichung jedoch nichts nennenswertes zu entnehmen. 

In der DE 198 01 521.6 (Zeichen der Anmelderin 980102DE) ist 
ein Regelungsverf ahren fiir das Toner-Entwicklergemisch, einem 
sogenannten Zweikomponenten-Entwicklungssystem, in einem " 
elektrograf ischen Druck- oder Kopiergerat beschrieben. Bei 
diesem Verfahren wird eine Tonermarke an mindestens zwei 
Stellen beziiglich der Transportr ichtung der Fotoleitertrommel 
abgetastet. Zur Erreichung einer ausreichenden Abtastgenauig- 
keit mit diesem Verfahren ist es erf orderlich, daft die Toner- 
marke ausreichend breit ist. Hierbei ware es insbesondere von 
Vorteil, wenn die Tonermarke auch in den eigentlichen 
Schreibbereich der Fotoleitertrommel reichen konnte. 

In der DE 197 49 651.2 (Zeichen der Anmelderin 971104DE) ist 
ein elektrof otograf ischer Drucker beschrieben, der sowohl 
Auf zeichnungstrager mit Randlochung als auch Auf zeichnungs- 
trager ohne Randlochung verarbeiten kann. Dazu ist ein Aggre- 
gat mit einem Friktionsantrieb vorgesehen, das von einer Fo- 
toleitertrommel so prazise an- und abschwenkbar ist, dafi> der 
Auf zeichnungstrager nach dem Ab- und Wiederanschwenken bezUg- 
lich der Fotoleitertrommel genau wieder an der urspriinglichen 
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Position zu liegen kommt . Die dort beschriebenen Komponenten 
sind darauf ausgelegt, daft das An- und Abschwenken beispiels- 
weise im Zuge eines Service-Einsatzes erfoigt. Ein solcher 
Drucker eignet sich andererseits dazu, einen Auf zeichnungs- 
trager ohne Randlochung breiter zu bedrucken als einen Auf- 
zeichnungstrager mit Randlochung. Ein randlochf reier Auf- 
zeichnungstrager kann dann von der Fotoleitertrominei auch in 
dem Bereich der Trommel bedruckt werden, in dem sich bei ei- 
nem randgelochten Auf zeichnungstrager die Randlochung befin- 
det. Mit diesem Vorteil geht jedoch der Nachteil einher, dafl 
die Tonermarke auf den ungelochten bahnformigen Aufzeich- 
nungstrager in seinem Schreibbereich umgedruckt werden muli 
und somit wiederum Makulatur entsteht. 

Aus der US 5,387,965 A und aus der US 4,468,112 A sind elek- 
trografische Prozesse bekannt, bei denen die Tonerkonzentra- 
tion in einer Entwicklerstation bestimmt und mit einem Soll- 
wert verglichen wird. Der Sollwert ist von einem zweiten Mefi- 
vorgang abhangig, in dem eine Tonermarke ausgewertet wird. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und ein elektro- 
grafisches System anzugeben, bei dem eine Tonerdichte-Oberwa- 
chung erfolgen kann und gleichzeitig eine moglichst hohe 
Druckbreite auf dem Auf zeichnungstrager erzielt werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch die in den Patentanspruchen 1 und 8 
angegebenen, erf indungsgemaflen Verfahren und durch das Druck- 
oder Kopiergerat entsprechend Patentanspruch 15 gelost. Vor- 
teilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der 
abhangigen Anspruche. 

Gemafl einem ersten Aspekt der Erfindung werden die zu druk- 
kenden Inf ormationen als Toner zwischenbild auf einem Zwi- 
schenbildtrager mit einer Fotoleitertrommel erzeugt und spa- 
ter in einer Umdruckzone von einer Umdruckoberf lache, bei- 
spielsweise von der Oberflache der Fotoleitertrommel oder von 
einem Umdruck-Transf erband, auf einen Auf zeichnungstrager 
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ubertragen. Zur Regelung der Tonerdichte wird auf dem elek- 
trograf ischen Zwischenbildtrager eine Tonermarke erzeugt, die 
Tonermarke auf dem Zwischenbildtrager zumindest bereichsweise 
abgetastet und die Tonermarke spater vom Zwischenbildtrager 
wieder entfernt. An der Tonermarke wird insbesondere die 
Dichte abgetastet. Die Tonerkonzentration wird dann mit dem 
gemessenen Wert, insbesondere Dichtewert, in einer Entwick- 
lerstation geregelt, so daft die Einfarbung konstant gehalten 
werden kann. In dem Zeitraum zwischen der Erzeugung der To- 
nermarke auf dem Zwischenbildtrager und der Entfernung der 
Tonermarke vom Zwischenbildtrager wird ein Ubertrag des To- 
ner zwischenbildes von der Umdruckoberf lache auf den Aufzeich- 
nungstrager zumindest zeitweise verhindert. Diese Hinderung 
des Umdrucks wird insbesondere wahrend eines Zeitraumes ver- 
hindert, indem die Tonermarke die Umdruckzone passiert. Die 
Verhinderung des Umdrucks kann insbesondere durch Tren- 
nen/Abheben des Auf zeichnungstragers von der Umdruckoberf la- 
che erfolgen. 

Die Erfindung sieht zum Betrieb eines elektrograf ischen 
Druck- oder Kopiergerats insbesondere zwei Betriebszus tande 
vor. Im ersten Betriebszustand, dem sog. Meftzyklus, wird eine 
Tonermarke auf dem Zwischenbildtrager erzeugt, die Dichte der 
Tonermarke abgetastet und die Tonermarke dann wieder vom Zwi- 
schenbildtrager entfernt. Der abgetastete Tonerdichtewert 
wird zur Regelung der Tonerkonzentration in der Entwickler- 
station verwendet und findet insbesondere Einfluft in einem 
Tonerkonzentrations-Sollwert und/oder in einem Regelungs- 
schwellwert. Im zweiten Betriebszustand werden zu druckende 
Inf ormationen auf dem Zwischenbildtrager als Tonerbild er- 
zeugt und spater auf den Auf zeichnungstrager umgedruckt. Im 
zweiten Betriebszustand wird die Tonerkonzentration insbeson- 
dere mit dem aus dem ersten Betriebszustand ermittelten To- 
nerkonzentrations- bzw. Regelungsschwellwert gesteuert. 

Erf indungsgemafl ist der Auf zeichnungstrager im ersten Be- 
triebszustand zumindest zeitweise von der Umdruck-Oberf lache, 
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insbesondere vom Zwischenbildtrager, getrennt bzw. abgehoben. 
Die Erfindung eignet sich daher, die Tonermarke auf dem Zwi- 
schenbildtrager in einera Bereich zu erzeugen, in dem auch die 
auf den Auf zeichnungstrager zu druckenden Inf ormationen aus- 
gegeben werden. Der Auf zeichnungstrager ist insbesondere 
bahnformig und kann beispielsweise aus Papier sein. 

Als Zwischentrager , auf dem die Tonermarke erzeugt wird, ist 
insbesondere eine Fotoleitertrommel vorgesehen. Der Auf zeich- 
nungstrager wird von ihr fur mindestens eine Umdrehung ge- 
trennt bzw. abgehoben. In einer weiteren Aus fuhrungs form der 
Erfindung wird als erster Zwischenbildtrager ein Fotoleiter- 
band verwendet und/oder als zweiter Zwischenbildtrager ein 
Transf erband . Zu druckende Inf ormationen werden dabei auf dem 
ersten Zwischenbildtrager erzeugt, anschlieftend auf das 
Transferband ubertragen und schliefllich vom Transferband auf 
den Auf zeichnungstrager umgedruckt. 

Zur Bestimmung des Sollwerts in der Tonerkonzentrationsrege- 
lung konnen insbesondere Dichtewerte mehrerer Tonermarken 
verwendet werden. Die verschiedenen Tonermarken konnen aus 
mehreren, zeitlich weit auseinanderliegenden Meftzyklen stam- 
men oder in einem zusammenhangenden Mefizyklus gebildet wer- 
den, insbesondere mit einer oder mit mehreren Umdrehungen der 
Fotoleitertrommel . 

Zum Trennen des Auf zeichnungstragers von der Umdruck-Oberf la- 
che kann insbesondere eine schnell schaltbare, hochprazise 
mechanische Abhebeeinrichtung verwendet werden. Dabei ist 
insbesondere vorgesehen, dafi der Auf zeichnungstrager vor dem 
Abheben und nach dem Wiederanschwenken beziiglich der Umdruck- 
station sowohl in Transportrichtung als auch quer zur Trans- 
portrichtung in nahezu derselben Position liegt. Zur trennung 
des Auf zeichnungstragers von der Umdruckoberf lache kann wahl- 
weise der Auf zeichnungstrager bewegt oder die Umdruckoberf la- 
che bzw. das Umdruckelement bewegt werden. In einer weiteren 
Variante zur Verhinderung des Umdrucks wird anstatt oder zu- 
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satzlich zu der mechanischen Bewegung eine elektrof otograf i- 
sche GroBe im Bereich der Umdruckstation so verandert, dafi 
ein Umdruck unterbunden wird. Beispielsweise kann dazu die 
elektrische Spannung an einem Umdruck-Corotron reduziert wer- 
den . 

Durch die Erfindung werden zwei Betriebszustande des Gerates 
geschaffen, die zeitlich abwechselnd zum Einsatz kommen. Der 
Betriebszustand, bei dem die Tonermarke erzeugt und ausgewer- 
tet wird und kein Umdruck auf den Auzeichnungs trager erfolgt, 
ist dabei zeitlich zwischen den anderen Betriebszustand ge- 
schaltet, in dem Druckinf ormationen auf den Auf zeichnungstra- 
ger umgedruckt werden. 

Vorteilhaft an der Erfindung ist insbesondere, dafl die Toner- 
marke sehr breit ausgelegt werden kann, bis hin zur gesamten 
Breite des Zwischenbildtragers, z.B. einer Fotoleitertrommel . 
Dadurch kann die Tonermarke insbesondere nach dem in der DE 
198 01 521.6 beschriebenen Verfahren an mehreren Stellen aus- 
gewertet werden. Der Inhalt dieser Anmeidung und der zu die- 
ser Anmeidung korrespondierenden WO-Verof f entlichung wird 
hiermit in die vorliegende Beschreibung aufgenommen. 

Die Tonermarke kann auch an jeder beliebigen Stelle innerhalb 
der Druckbreite des Zwischenbildtragers positioniert werden. 
Durch diese Moglichkeiten wird nicht nur die Mefigenauigkeit 
gegeniiber schmalen Tonermarken erhoht, sondern auch die Mog- 
lichkeit geschaffen, verschiedene Methoden zur Auswertung der 
Tonermarke anzuwenden statt einer Auswertung der Tonerdichte. 
Beispielsweise ist auch eine Auswertung der Form der erzeug- 
ten Tonermarke moglich oder ihr Vergleich mit einer Sollform. 
Dies ermoglicht weiter, die Auswertungsverf ahren fur Farbto- 
ner zu optimieren. Es konnen verschiedene Auswertungsverf ah- 
ren zu einer Gesamtauswertung kombiniert werden, z.B. farb- 
spezifisch beziiglich der Tonerfarbe verschiedene Auswertever- 
fahren und/oder f arbspezif ische Eigenschaf ten des Tonermar- 
kensensors beriicksichtigt werden. 
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Das Auswerteverf ahren der Tonermarke kann aufgrund der Anpas- 
sungsf ahigkeit der Tonermarke hinsichtlich ihrer Position, 
Grofte und Form so gestaltet werden, dafl eine Unabhangigkei t 
von der Tonerfarbe erreichbar ist. Dies gilt insbesondere 
auch in dem Fall, in dem ein optoelektronischer Tonermarken- 
sensor in einem engen Lichtwellenlangen-Spektrum arbeitet, 
z.B. nur in einer Farbe, und sein Licht direkte Auswirkung 
auf das Reflexions- und Absorptionsverhalten der Tonerpig- 
mente hat. In diesem Fall kann insbesondere die Formerkennung 
einer groflf lachigen Marke vorteilhaft eingesetzt werden. 

In einem zweiten Aspekt der Erfindung werden Tonermarken in 
einem elektrograf ischen Prozefi nur in relativ grofien Seiten- 
intervallen, beispielsweise nur nach einigen Tausend Druck- 
seiten, zyklisch erzeugt und abgetastet. In den dazwischen- 
liegenden Druckintervallen wird die Tonerkonzentration dann 
anderweitig, d.h. nur auf anderen Meftgrofien basierend, durch- 
geftihrt. Eine solche andere Meftgrofte kann z.B. die Tonerkon- 
zentration sein, die in der Entwicklers tation mit einem To- 
nerkonzentrationssensor gemessen wird. Aus dem von der Toner- 
marke ermittelten Meflwert (Tonerdichte, Tonermarkenf orm etc.) 
wird dabei ein Sollwert bestimmt, z.B. fUr die Tonerkonzen- 
tration oder fttr einen Regelungsschwellwert und die Tonerkon- 
zentration damit geregelt. Diese, in den zwischen den Toner- 
marken-Messungen liegenden Intervallen anzuwendende Tonerkon- 
zentrationsregelung in einer Entwicklerstation kann in an 
sich bekannter Weise erfolgen. 

Entsprechend dem zweiten Aspekt der Erfindung wird iiber rela- 
tiv grofle Druckintervalle (zwischen den Tonermarken-Auswer- 
tungszyklen) die Toner-Nachf brderung anderweitig geregelt. 
Statt oder zusatzlich zu der soeben beschriebenen Tonerkon- 
zentrations-Regelung kann der Tonerverbrauch auch anhand der* 
gedruckten Inf ormationen, insbesondere durch die Gesamtzahl 
der gedruckten Bildpunkte (Pixel) bestimmt werden. Diese Be- 
stimmung kann auch in Abhangigkeit von dem am Druckgerat ein- 



WO 00/41038 



- 8 - 



PCT/EP99/10465 



gestellten Kontrastverhaltnis, einer bestimmten Umdruckeffi- 
zienz, dem Alter des Toner/Entwicklergemischs, dem Tonertyp 
und/oder von anderen Einf luftgroften erfolgen. Mit den derart 
bestimmten Grolien kann dann die Tonerzufuhr in die Entwick- 
lerstation aus einem Tonervorratsbehalter geregelt werden. 



Mit dem zweiten Aspekt der Erfindung wird die Aufgabe gelost, 
in den Intervallen zwischen der Bildung und Messung der To- 
nermarke eine weitgehend unabhangige Regelung der Tonerein- 
farbung in einem elektrof otograf ischen Prozesses durchfdhren 
zu konnen. 



Nachfolgend werden Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung anhand 
einiger Figuren naher erlautert. Hieraus werden weitere Vor- 
teile und Wirkungen der Erfindung deutlich. 



Es zeigen: 



Figur 1 eine schematische Schnittdarstellung einer elektro- 
f otograf ischen Druckeinrichtung, 

Figur 2 elektronische Komponenten der Druckeinrichtung, 

Figur 3 ein Ablauf diagramm zum Drucken und Erzeugen einer 
Tonermarke und 



Figur 4 eine zweite elektrograf ische Druckeinrichtung. 

In Figur 1 ist ein nach dem Prinzip der Elektrof otograf ie ar- 
beitendes Druckgerat. 1 fur bahnformige Auf zeichnungstrager 
schematisch dargestellt. Der bahnformige Auf zeichnungstrager 
in Form einer Papierbahn 2 wird dabei von einem Antriebsag- 
gregat 3 mit einer motorisch angetriebenen Friktionswalze 19 
in Richtung A x einer Fotoleitertrommel 4 zugefuhrt. Einzel- 
heiten des Antriebsaggregats 3 und weiterer Komponenten sind 
der DE 197 49 651.2 zu entnehmen, deren Inhalt bzw. der des 
korrespondierenden Patents in den U.S.A. hiermit durch Bezug- 
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nahme in die vorliegende Beschreibung aufgenommen wird. Das 
Aggregat enthalt zusatzlich bewegliche Schwenkelemente 15, 
mit denen die Papierbahn 2 an die Oberflache der Fotoleiter 
angedruckt oder von dieser abgehoben werden kann . Sie sind 
dazu mit einem elektrischen Stellglied 20, z.B. einem 
Schrittmotor oder Hubmagneten, automatisch bewegbar. Einzel- 
heiten geeigneter Schwenkelemente sind in Form von Umdruck- 
schwingen beispielsweise aus der WO 97/17635 Al bekannt. Sie 
konnen insbesondere wie die in der Figur 5 der WO-Verof f ent- 
lichung gezeigten Schwingen 4 0 und 44 ausgebildet sein, und 
an Achsen derart schwenkbar gelagert sein, dafi die Papierbahn 
bezttglich weiter entfernt liegenden Teilen des Antriebsaggre- 
gats langenneutral an- und abschwenkbar ist. Der Inhalt der 
WO 97/17635 Al wird hiermit ebenfalls durch Bezugnahme in die 
vorliegende Beschreibung aufgenommen . 

Zuriickkommend zur Figur 1 wird die Papierbahn 2 in einer Um- 
druckzone 5 bedruckt. Dazu wird die iiber einen angetriebene 
Fotoleitertrommel 4 durch verschiedene, angekoppelte Aggre- 
gate mit einem Tonerzwischenbild beauf schlagt , welches in der 
Umdruckzone 5 auf die Papierbahn 2 umgedruckt wird. Ein er- 
stes Aggregat ist ein Zeichengenerator 6, der einen Leucht- 
diodenkamm mit einzelnen ansteuerbaren Leuchtelementen ent- 
halt und welcher beispielsweise entsprechend der WO 96/3782 
Al aufgebaut sein kann. Diese Verof f entlichung wird hiermit 
durch Bezugnahme in die vorliegende Beschreibung aufgenommen. 
Der Zeichengenerator 6 ist durch Variation der Ansteuerspan- 
nung bzw. des Ansteuerstroms in seiner Lichtintensitat regel- 
bar. Eine elektronische Steuerung steuert die einzelnen 
Leuchtdioden entsprechend der zu druckenden Bildinf ormation 
an. An die Belichtungsstation 13 schlieftt sich ein Ladesensor 
7 an, der das Oberf lachenpotential auf der Fotoleitertrommel 
4 miftt und in Abhangigkeit davon ein Signal abgibt . Das auf 
der Fotoleitertrommel 4 zeichenabhangig mit dem Zeichengene- 
rator 6 erzeugte Bild (Ladungsbild) wird mit Hilfe einer Ent- 
wicklerstation 8 eingefarbt. Die Entwicklerstation 8 enthalt 
einen Tonervorratsbehalter 9 zur Aufnahme von Toner sowie 
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eine Dosiereinrichtung 10 in Form einer Dosierwalze. Abhangig 
vom Tonerverbrauch fiihrt die Dosierwalze 10 einer Mischkammer 
11 Toner zu. In der Mischkammer 11 befindet sich ein To- 
ner/Entwicklergemisch aus f erromagnetischen Tragerteilchen 
und Tonerteilchen. Das Tonergemisch wird einer Entwickler- 
walze 12 zugefiihrt. Die Entwicklerwalze 12 wirkt als sog. ma- 
gnetische Biirstenwalze und besteht aus einer Hohlwalze mit 
darin angeordneten Magnetleisten . Die Entwicklerwalze 12 
transportiert das Entwicklergemisch zu einem Entwicklungs- 
spalt 13 zwischen der Fotoleitertrommel 4 und der Entwickler- 
walze 12. Cberschussiges Entwicklergemisch wird Uber die Ent- 
wicklerwalze 12 wieder in die Mischkammer 11 zuriicktranspor- 
tiert. Bezuglich der Drehrichtung B x der Fotoleitertrommel 4 
ist der Entwicklerstation 11 ein Tonermarkensensor 14 nachge- 
schaltet. Der Tonermarkensensor 14 ist ein optoelektronischer 
Abtaster, der beispielsweise als Ref lexions-Lichtschranke 
ausgebildet sein kann. Sie besteht aus einer Lichtquelle und 
einem Fototransistor als Empf anger . Das Ausgangssignal des 
Fototransistors ist abhangig vom Ref lexionsgrad der auf der 
Fotoleitertrommel 4 auf gebrachten und uber die Entwicklersta- 
tion eingefarbte Information. Mit dem Sensor wird insbeson- 
dere eine Tonermarke abgetastet, die zur Bestimmung der Farb- 
sattigung, d.h. der auf gebrachten optischen Dichte der Toner- 
marke dient. Die Wellenlange der Ref lexionslichtschranke ist 
so gewahlt, dafi das Abtastlicht keinen Einfluft auf die Funk- 
tion der Fotoleitertrommel 4 hat. 

Die Tonermarke wird bei Aufruf einer Testroutine oder automa- 
tisch regelmafiig, beispielsweise nach 2000 Druckseiten, ge- 
startet. Die dann erzeugte Tonermarke wird abgetastet und das 
Testmuster beispielsweise hinsichtlich Einf arbungsdichte 
und/oder Farbsattigung ausgewertet. 

Wahrend des Durchlaufs der Testroutine bzw. der Erzeugung der 
Tonermarke ist die Papierbahn 2 von der Fotoleitertrommel 4 
abgeschwenkt , so daft sie in der Umdruckzone 5 die Oberflache 
der Fotoleitertrommel nicht berUhrt. Das Antriebsaggregat 3 
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bzw. die die Papierbahn 2 an die Fotoleitertrommel 4 andriik- 
kenden Andruckelemente 15 sind dann von der Fotoleitertroiratiel 
4 abgeschwenkt . 

In Drehrichtung der Fotoleitertrommel 4 gesehen hinter der 
Umdruckzone 5 befindet sich eine Reinigungseinrichtung 16, 
mit der Resttoner, der im Bereich der Umdruckzone 5 nicht von 
der Fotoleitertrommel 4 gelost bzw. auf das Papier 2 umge- 
druckt wurde, von der Fotoleitertrommel 4 entfernt wird. Die 
Reinigungsstation 16 ist in ublicher Weise aufgebaut und ent- 
halt z.B. ein Abstreif element 17, das den liberschuss igen To- 
ner bzw. die Tragerteilchen von der Fotoleitertrommel 4 ab- 
streif t. Unterstutzt wird der Reinigungsprozess durch eine 
Koronaeinrichtung 18. Im ubrigen sind in dem Druckgerat wei- 
tere Korona-Einrichtungen in an sich bekannter Weise vorgese- 
hen. Dazu zahlt beispielsweise ein Ladekorotron, das zwischen 
der Reinigungseinrichtung 16 und dem Zeichengenerator 6 vor- 
gesehen ist, Auch Belichtungseinrichtungen, die zur Entladung 
der Fotoleitertrommel 4 dienen, konnen in dem Gerat angeord- 
net sein. Weitere Einzelheiten zum elektrof otograf ischen Pro- 
zeft und den hierzu gehorigen Einrichtungen sind beispiels- 
weise in der EP 403 523 Bl beschrieben, deren Inhalt hiermit 
genauso wie der Inhalt des korrespondierenden Patents in den 
U.S.A. durch Bezugnahme in die vorliegende Beschreibung auf- 
genommen wird. 

In Figur 2 ist eine Ger&testeuerung 25 des elektrograf ischen 
Druckers gezeigt, die mit alien elektronischen Komponenten 
der verschiedenen Aggregate des Gerats verbunden ist, so daft 
die Ablaufe untereinander koordinierbar sind. Die Gerate- 
steuerung 25 ist zum 'einen mit einem Controller 26 verbunden, 
in dem zu druckende Druckdaten eingehen und in punktweise die 
Leuchtdioden des Zeichengenerators 6 ansteuerbare Signale um- 
setzt. Diese Signale werden an die Steuerung 27 des Zeichen- 
generators ubertragen. Des weiteren ist die Geratesteuerung 
25 mit einer Steuerung 28 verbunden, die elektrof otograf ische 
Parameter wie die Spannungen von Corotron-Drahten steuert. 
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Der die Fotoleitertrommel 4 abtastende Tonermarkensensor 14 
weist elektronische Komponenten 29 auf, die ebenfalls mit der 
Geratesteuerung 25 in Verbindung stehen. Die Steuerung 30 der 
Entwicklerstation 8 tauscht zweiseitig Daten mit der Gerate- 
steuerung 25 aus . Der Tonerkonzentrationssensor 21, welcher 
in der Mischkammer 11 der Entwicklerstation 8 die Konzentra- 
tion des Toners im Toner/Entwicklergemisch mifit, weist eine 
elektronische Baugruppe 31 auf, die ebenfalls mit der Gerate- 
steuerung 25 verbunden ist. 

Schlieftlich ist die Geratesteuerung 25 noch mit der elektro- 
nischen Steuerung 32 des Antriebsaggregats 3 verbunden. Die 
Steuerung 32 steuert insbesondere Komponenten 33 des Schritt- 
motors an, welcher die Papierbahn 2 bewegt sowie die elektro- 
nischen Komponenten 34, welche den Schrittmotor 20 oder einen 
entsprechenden Hubmagneten fiir die Andruckelemente 15 akti- 
viert. Selbstverstandlich konnen die verschiedenen Andruck- 
elemente 15 auch mit jeweils eigenen Schrittmotoren bzw. Hub- 
magneten ausgestattet sein, urn so einen individuellen Andruck 
der Schwingen bewerkstelligen zu konnen. Weiterhin ist die 
Geratesteuerung 25 mit einer Elektronik 35 verbunden, welche 
die Tonerf orderung aus einem externen Tonervorratsbehalter in 
die Entwicklerstation bewirkt. Innerhalb der Entwicklersta- 
tion kann eine weitere Elektronik vorgesehen sein, die die 
Dosierung des Toners von dem Tonervorratsbehalter 9 in die 
Mischkammer 11 mittels der Dosierungswalze 10 steuert. 

Anhand der Figur 3 wird nunmehr der Ablauf des Druckens und 
der Tonerkonzentrationsregelung genauer beschrieben. In den 
Verf ahrensschritten SI bis S5 ist ein erster Betriebszustand 
gezeigt, in dem Druckdaten auf die Papierbahn 2 umgedruckt 
werden. Im Schritt SI wird geprtlft, ob Druckdaten vorhanden 
sind. Ist dies nicht der Fall, schaltet das Druckgerat in ei- 
nen Stand-by Zustand, in dem verschiedene Aggregate wie die 
Fotoleitertrommel, Umdruck-Corotrone, das Transport aggregat 
etc. auf einen niedrigen Energieverbrauch eingestellt sind. 
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Sobald die Geratesteuerung 25 vom Controller 26 ein Signal 
erhalt, da!3 Druckdaten vorhanden sind, aktiviert diese die 
beteiligten Aggregate, im Schritt S3 die elektrofotograf isch 
relevanten Aggregate und im Schritt S4 das Transportaggregat 
3. Hierbei wird insbesondere der Stellmotor 20 aktiviert, 
durch den die Papierbahn 2 an die Oberflache der Fotoleiter- 
trommel 4 angeschwenkt wird. Des weiteren wird der Antriebs- 
motor aktiviert, welcher die Friktions-Transportwalze 19 zum 
Transport der Papierbahn in Gang gesetzt wird. Danach werden 
die auszugebenden Druckdaten ttber den Zeichengenerator 6 auf 
die Fotoleitertrommel 4 als Tonerzwischenbild geschrieben, 
das Tonerzwischenbild auf der Fotoleitertrommel im Entwick- 
lerspalt 13 der Entwicklerstation 8 auf die Fotoleitertrommel 
4 aufgebracht und in der Umdruckzone 5 auf die Papierbahn 2 
umgedruckt. Spater wird das so umgedruckte Tonerbild in einer 
Fixiereinrichtung auf dem Auf zeichnungstrager 2 fixiert. Wah- 
rend der normalen Druckphase (Schritte SI bis S5) wird die 
Tonerkonzentration in der Entwicklerstation 8 durch eine To- 
nerkonzentrationsregelung kontrolliert . Mit dem Sensor 21 
wird dabei permanent die Tonerkonzentration in der Entwick- 
lerstation 8 erfaftt und durch entsprechende Nachf brderung mit 
der Fordereinrichtung 10 ein konstantes Toner-Entwicklerge- 
misch in der Mischkammer 11 aufrecht erhalten. 

Alternativ zur Regelung der Tonerkonzentration mit dem Toner- 
konzentrationssensor 21 ist es auch moglich, die von der Ein- 
richtung 10 geforderte Tonermenge pro Zeiteinheit zu steuern, 
indem die umgedruckten, gesetzten Bildpunkte (Pixel) im Con- 
troller 26 gezahlt werden und/oder andere, den Tonerverbrauch 
bestimmende Grofien, wie z.B. die Kontrasteinstellung des Bil- 
des, die Temperatur der Fotoleitertrommel oder dergleichen 
zur Festlegung der Toner fordermenge zu verwenden. 

Im Schritt S6 wird geprtlft, ob das Ende eines Druckauf trags 
erreicht ist. Ist dies der Fall, so ist die Druckprozedur be- 
endet. Falls nicht, dann wird im Schritt S7 gepruft, ob ein 
Seitenzahler , der sukzessive mit jeder Druckseite von einem 
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Anfangszahlerstand N 0 = 2000 gleich Null ist. Falls nicht, so 
wird der Seitenzahler im Schritt S8 urn einen Wert erniedrigt 
und der Umdruck der nachsten Seite kann erfolgen (Schritt 
S5) - 

Falls der Seitenzahler N = 0 ist, so wird im Schritt Sll der 
Druckbetrieb beendet und ein zweiter Betriebsmodus zur Erzeu- 
gung einer Tonermarke gestartet. Gleichzeitig wird im Schritt 
S10 der Seitenzahler wieder auf den Anfangswert N 0 = 2000 ge- 
setzt . 

Nach jeweils 2000 Seiten wird also der normale Druckvorgang 
unterbrochen und eine Oberprufung der aktuellen Entwicklungs- 
bedingungen anhand einer Tonermarke durchgef uhrt . Dazu wird 
zunachst die Papierbahn 2 in der Umdruckzone 5 mittels der 
Andruckelemente 15 von der Oberflache der Fotoleitertrommel 4 
abgeschwenkt . Auch der Papiertransport wird dabei angehalten. 

Im Schritt S9 wird der Wert des Seitenzahlers in einem Spei- 
cher der Druckersteuerung 25 abgelegt. 

Die Schritte S12 bis S17 beschreiben einen zweiten Betriebs- 
zustand, bei dem eine Tonermarke auf den Fotoleiter 4 ge- 
schrieben und ausgewertet wird zur Modif izierung der Toner- 
forderungsregelung, welche wahrend der Umdruckphase (S5) im 
normalen Druckbetrieb erfolgt. 

Im Schritt S12 wird eine oder mehrere Tonermarken nacheinan- 
der auf die Fotoleitertrommel 4 geschrieben. Die Tonermarken 
konnen wahrend eines Umlaufs der Fotoleitertrommel erzeugt 
werden oder alternativ mehrere Tonermarken iiber mehrere Um- 
laufe der Fotoleitertrommel 4. Die Tonermarken sind so breit, 
daft sie in den Schreibbereich der Fotoleitertrommel gelangeg, 
in welchem im normalen Druckbetrieb (Schritt S5) Druckinfor- 
mationen ausgegeben werden, die normalerweise auf die Papier- 
bahn 2 umgedruckt werden. Bei Bedarf kann die Tonermarke so- 
gar uber die gesamte Breite der Fotoleitertrommel 4 reichen. 
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Derart auf der Fotoleitertrommel 4 erzeugte Tonermarken bzw. 
die Marken werden mit dem Sensor 14 im Schritt S13 abgetastet 
und in der Steuerung 25 ausgewertet. Die Auswertung kann hin- 
sichtlich der erzeugten Tonerdichte und/oder hinsichtlich der 
Form der Tonermarke erfolgten. Je nach verwendetem Tonertyp 
(z.B. verschiedener Farben) kann die Tonermarke bzw. die To- 
nermarken verschiedene Dichten Formen und/oder Abmessungen 
aufweisen. Aus den Werten wird dann ein Wert abgeleitet, der 
im Schritt S14 mit einem Regelungsschwellwert RS verglichen 
wird. Liegt der Tonerdichtewert OD der Tonermarken im Inter- 
vail [RS-A ,...,RS+A], so kann im Schritt S17 der Betriebs- 
modus des Tonermarkendrucks abgebrochen werden und zum norma- 
len Druckbetriebsmodus zurtickgeschaltet werden. 

Liegt die Tonerdichte OD dagegen aufterhalb des Intervalls 
[RS-A, RS+A] , so wird im Schritt S15 eine Toner forderung 
angestoften und eine weitere Tonermarke gemafi Schritt S12 er- 
zeugt. Dieser Prozeft (Schritte S12 bis S15) wird solange wie- 
derholt, bis die Einfarbung OD der Tonermarke in dem gefor- 
derten Intervall liegt. Schlieftlich wird aus dem Betriebsmo- 
dus der Tonermarkenerzeugung heraus im Schritt SI 6 mindestens 
ein Korrekturwert ermittelt, mit dem die Regelung der Toner- 
konzentration in der normalen Druckphase (Schritte S S5 bis 
S8) angepaflt wird. Dabei wird insbesondere ein Regelschwell- 
wert fur die Tonerkonzentration verandert. 

Die Tonerkonzentrationsregelung in den Druckintervallen, die 
zwischen den Abgleich-Betriebszustanden liegen, in denen To- 
nermarken gebildet und ausgewertet werden, kann beispiels- 
weise nach den in den US 4,468,112 A oder US 5,387,965 A be- 
schriebenen Verfahren erfolgen. Deren Inhalte werden hiermit 
durch Bezugnahme in die vorliegende Beschreibung aufgenommen. 
Im Abgleich-Betriebszustand wird dabei aus der gemessenen 
Tonerdichte und dem Sollwert der Tonerdichte wird eine Diffe- 
renz gebildet und der Dif f erenzwert zur Bestimmung eines 
neuen Tonerkonzentrations-Sollwertes bzw. eines Schwellwerts 
zur Tonerkonzentrationsregelung verwendet. 
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In einer etwas veranderten Tonerkonzentrationsregelung wird 
aus dem Meftwert fUr die Tonerdichte ein Faktor zur Verande- 
rung eines Tonerkonzentrations-Sollwertes und/oder eines To- 
nerkonzentrations-Regelschwellwertes verwendet . 

In einer etwas vereinf achten Variante der Anpassung der To- 
nerkonzentrationsregelung, in der kein Tonerkonzentrations- 
sensor benotigt wird (der aber gleichwohl hilfreich sein 
kann) , kann im Schritt S12 auch die pro Zeiteinheit in die 
Entwicklerstation geforderte Tonermenge angepaftt werden. In 
der Regelung der Toner forderung wahrend dem normalen Druck- 
prozess konnen zur genaueren Steuerung zusatzlich andere Gro- 
ften wie die Summe gesetzter (d.h. schwarzer Pixel), die Tem- 
peratur der Fotoleitertrommel oder der eingestellte Bildkon- 
trast berucksichtigt werden. 

In der Figur 4 ist ein weiteres Druckgerat beschrieben, bei 
dem in einem ersten Druckwerk 150 von einem ersten Zeichenge- 
nerator 124 mindestens ein latentes Bild auf einem Fotolei- 
terband 122 erzeugt wird. Mit einer Vielzahl von Entwickler- 
stationen 126a, 126b, . . . 126e, die Toner verschiedener Farben 
beinhalten, werden auf dem Fotoleiterband 122 in Bewegungs- 
richtung B ein oder mehrere Toner zwischenbilder erzeugt. Ent- 
sprechend werden von einem zweiten Zeichengenerator 138 und 
von mehreren Entwicklerstationen 140a bis 140 in einem zwei- 
ten Druckwerk 152 auf einem zweiten Fotoleiterband 136 in Be- 
wegungsrichtung D latente Bilder und Tonerzwischenbilder ver- 
schiedener Farben erzeugt. Dieses Druckgerat ist in der deut- 
schen Patentanmeldung DE 198 561 45.8 der Anmelderin (inter- 
nes Zeichen 981101DE) naher beschrieben. Der Inhalt dieser 
deutschen Patentanmeldung bzw. des korrespondierenden Patents 
in den U.S.A. wird hiermit ebenfalls durch Bezugnahme in die 
vorliegende Beschreibung auf genommen . 

Die Tonerzwischenbilder werden an einer ersten Umdruckstelle 
128 von dem ersten Fotoleiterband 122 auf ein erstes, in 
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Richtung C laufendes Transf erband 130 ubertragen und entspre- 
chend an einer dritten Umdruckstelle 142 vom zweiten Fotolei- 
terband 136 auf ein zweites Transferband 144, das sich in 
Richtung E bewegt . Die Transf erbander 130, 132 sammeln je- 
weils die Tonerzwischenbilder der verschiedenen Farbausziige 
und drucken das vollfarbige Bild dann an einer zweiten Um- 
druckstation 132 bzw. einer vierten Umdruckstation 146 auf 
den bahnformigen Auf zeichnungstrager 114 beidseitig, also du- 
plex um. Der mit Transportwalzen 116 durch Friktion angetrie- 
bene Auf zeichnungstrager 114 durchlauft dann in Trans- 
portrichtung A eine Fixierstation 118 zum Fixieren der beiden 
Tonerbilder und wird anschlieflend in einer Kuhleinrichtung 
120 gekiihlt. 

Auch bei diesem Gerat wird entsprechend den in Figuren 1 bis 
3 beschriebenen Ausf uhrungsbeispielen mit der vorliegenden 
Erfindung ein Betriebzustand durchgef uhrt , in dem eine Toner- 
marke von den Zeichengeneratoren 124 bzw. 138 und von minde- 
stens einer der Entwicklerstationen 126a bis 126e bzw. 140a 
bis 140e auf mindestens einem Fotoleiter 1122, 136 erzeugt 
wird. Die Tonermarke wird dann auf eines der Transf erbander 
130, 144 umgedruckt, auf diesem durch einen der optoelektro- 
nischen Sensoren 154, 156 abgetastet und vom Transferband 
entfernt, ohne auf die Papierbahn 114 umgedruckt. Dazu sind 
die beiden Transf erbander 130 und 144 von der Papierbahn 114 
im Bereich der Umdruckstationen 132 und 146 abhebbar, so daft 
der Umdruck auf das Papier 114 verhindert werden kann. 

Alternativ zu der Abtastung der Tonermarke auf den Transfer- 
bandern 130, 144 kann die Tonermarke auch auf den Fotoleiter- 
bandern 122, 136 von entsprechenden Sensoren abgetastet wer- 
den. Dann wird entweder der Umdruck auf die Transf erbander 
130, 144 oder der Umdruck auf die Papierbahn 114 verhindert. 
Zum Abheben der Transf erbander 130, 144 von der Papierbahn 
114 und/oder der Transf erbander 130, 144 von den Fotoleiter- 
bandern 122, 136 sind entsprechend schnelle Schaltmittel im 
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Bereich der Umdruckzonen 132, 146 und/oder 128, 142 vorgese- 
hen . 

Obwohl die Erfindung in der Weise beschrieben wurde, daft zwi- 
schen zwei Auswertezyklen fiir die Tonermarke (d.h. zwischen 
dem automatischen Starten des ersten Betriebszustands) etwa 
2000 Druckseiten des zweiten Betriebszustands liegen, kann 
diese Anzahl der Druckseiten je nach gegebener Stabilitat der 
Tonerkonzentrationsregelung verandert, d.h. erhoht oder er- 
niedrigt werden. Im zweiten Betriebszustand wird die Einfar- 
bung insbesondere nur durch die Tonerkonzentrationsregelung 
bestimmt, wobei mindestens eine ihrer Regelungsgroften, z.B. 
der Regelungsschwellwert der Toner konzentration, durch den 
ersten Betriebszustand, namlich die Erzeugung der Tonermarke 
bestimmt werden. Diese Variante der Erfindung ist daher auch 
als tonermarkengef uhrte Tonerkonzentrationsregelung anzuse- 
hen . 

Statt in einem Druckgerat fur bahnformige Auf zeichnungstrager 
kann die Erfindung auch in einem Gerat flir Einzelblatter ver- 
wendet werden. Die Verhinderung des Umdrucks in dem Betriebs- 
zustand, in dem eine Tonermarke gebildet und ausgewertet 
wird, kann dabei z.B. in der Art erfolgen, daft die Zufuhrung 
eines blattf ormigen Auf zeichnungstragers zur Umdruckstation 
vollstandig unterbunden wird. 
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Bezugszeichenliste 



1 


Druckgerat 


2 


Auf zeichnungstrager (Papierbahn) 


3 


Antriebsaggregat 


4 . . 


. Fotoleitertrommel 


5 


Umdruckzone 


6 


Zeichengenerator 


7 


Ladesensor 


8 


Entwicklerstation 


9 


Tonervorratsbehalter 


11 


Mischkammer 


12 


Entwicklerwalze 


13 


Entwicklerspalt 


14 


Tone rmar kens ensor 


15 


Andruckelement 


16 


Reinigungseinrichtung 


17 


Abstreif element 


18 


Coronaeinrichtung 


19 


Antriebswalze 


20 


Anschwenk-Stellmotor 


21 


Tonerkonzent ratios -Sensor 


25 


Geratesteuerung 


26 


Controller 


27 


ZG-Steuerung 


28 


Elektrof otograf ie-Steuerung 


29 


Elektronik des Tonermarkensensors 


30 


Steuerung der E-Station 


31 


Elektronik von 21 


32 


Elektronik von 3 


33 


Elektronik des Motors 


34 


Elektronik der Stellglieder 


35 


Elektronik fur Tonerf orderung 



114 
116 
118 



Papierbahn 

Antriebsrolle 

Fixierstation 
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120 KUhleinrichtung 

122 erstes Fotoleiterband 

124 erster Zeichengenerator 

126a. . 126e Entwicklerstationen 

128 erste Umdruckstelle 

130 erstes Transf erband 

132 zweite Umdruckstelle 

136 zweites Fotoleiterband 

138 zweiter Zeichengenerator 

140a.. 140e Entwicklerstationen 

142 dritte Umdruckstelle 

144 zweites Transferband 

146 vierte Umdruckstelle 

150 erstes Druckwerk 

152 zweites Druckwerk 

A, Ai Papiertransportrichtung 

B Bewegungsrichtung des ersten Fotolei terbandes 

B x Drehrichtung der Fotoleitertrommel 

C Bewegungsrichtung des ersten Transf erbandes 

D Bewegungsrichtung des zweiten Fotoleiterbandes 

C Bewegungsrichtung des zweiten Transf erbandes 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Regelung eines elektrograf ischen Druck- oder 
Kopierprozesses, bei dem zu druckende Informationen als To- 
ner zwischenbild auf einem Zwischenbildtrager (4, 122, 130, 
136, 144) erzeugt werden und spater in einer Umdruckzone (5, 
132, 146) von einer Umdruck-Oberf lache (130, 144) auf einen 
Auf zeichnungstrager (2, 114) ubertragen werden, wobei 

- auf einem elektrograf ischen Zwischenbildtrager (4, 130, 
144) eine Tonermarke erzeugt wird, 

- die Tonermarke auf dem Zwischenbildtrager (4, 122, 136) zu- 
mindest bereichsweise abgetastet wird und die Tonermarke an- 
schlieBend vom Zwischenbildtrager (4, 122, 136) wieder ent- 
fernt wird, 

- mit dem gemessenen Wert, insbesondere Dichtewert, die To- 
nerkonzentration in einer Entwicklerstation (8) geregelt wird 
und wobei 

- der Obertrag des Tonerzwischenbilds von der Umdruck-Ober- 
flache (130, 144 ) auf den Auf zeichnungstrager (2, 114) im 
Zeitraum zwischen der Erzeugung und der Entfernung der Toner- 
marke zumindest zeitweise verhindert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Verhinderung durch 
Abheben des Auf zeichnungstragers (2, 114) von der Umdruck- 
Oberflache (4, 130, 144) erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Verhinderung 
des Umdrucks wahrend des Zeitraums bewirkt wird, in dem die 
Tonermarke die Umdruckzone (5, 128, 132, 142, 146) passiert^ 

4. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 3, wobei die To- 
nermarke auf dem Zwischenbildtrager (4, 122, 136, 130, 144) 
in einem Bereich erzeugt wird, in welchem auch die auf den 
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Auf zeichnungstrager (2, 114) zu druckenden Inf ormationen aus- 
gegeben werden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
der Auf zeichnungstrager (2, 114) bahnformig und insbesondere 
aus Papier ist. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
als Zwischenbildtrager eine Fotoleitertrommel (4) verwendet 
wird und als Umdruck-Oberf lache die Oberflache der Fotolei- 
tertrommel (4) . 

7. Verfahren nach Anspruch 6 wobei der Auf zeichnungstrager 
fur eine Umdrehung der Fotoleitertrommel (4) von ihrer Um- 
druck-Oberf lache abgehoben wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei als er- 
ster Zwischenbildtrager ein Fotoleiterband (122, 136) oder 
eine Fotoleitertrommel (4) verwendet wird und als zweiter 
Zwischenbildtrager ein Transferband (130, 144), wobei die zu 
druckenden Information auf dem ersten Zwischenbildtrager 
(122, 136) erzeugt werden und anschlieflend auf das Transfer- 
band (130, 144) ubertragen werden und wobei als Umdruck-Ober- 
flache die Oberflache des Transf erbandes (130, 144) verwendet 
wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, wobei die Abtastung der Toner- 
marke auf dem Transferband (130, 144) erfolgt. 

10. Verfahren zum Betreiben eines elektrograf ischen Druck- 
oder Kopiergerates mit einem Zwischenbildtrager (4, 122, 
136) , auf dem ein Zwischenbild erzeugbar ist, entsprechend 
den auf einen Auf zeichnungstrager (2, 114) zu druckenden In- 
formationen, und mit einer Entwicklerstation (8, 126a bis 
126e, 140a bis 140e) , umfassend: 

- einen ersten Betriebszustand, bei dem eine Tonermarke auf 
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dem Zwischenbildtrager (4, 122, 136, 130, 144) erzeugt wird, 
die Tonermarke anschlieflend abgetastet wird, insbesondere 
hinsichtlich ihrer Dichte, und dann wieder vom Zwischen- 
bildtrager (4, 122, 136, 130, 144) entfernt wird und der ab- 
getastete Wert, insbesondere Tonerdichtewert , zur Regelung 
der Tonerkonzentration in der Entwicklerstation (8, 
-126a... 126e, 140a... 140e) verwendet wird, sowie 

- einen zweiten Betriebszustand, bei dem Inf ormationen auf 
einem Zwischenbildtrager (4, 122, 136, 130, 144) als Toner- 
bild erzeugt und spater auf den Auf zeichnungstrager (2, 114) 
umgedruckt werden, wobei 

- im ersten Betriebszustand der Auf zeichnungstrager (2, 114) 
zumindest zeitweise von der Oberflache des Zwischenbildtra- 
gers (4, 122, 136, 130, 144) abgehoben wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, wobei nach einer vorgegebe- 
nen Zahl gedruckter Seiten des zweiten Betriebszustands in 
den ersten Betriebszustand umgeschaltet wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, wobei die abgetasteten Dich- 
tewerte mehrerer Tonermarken, insbesondere mehrerer Tonermar- 
ken, zwischen denen Gerate-Betriebsphasen des zweiten Be- 
triebszustands lagen, gemeinsam zur Regelung der Tonerkonzen- 
tration in der Entwicklerstation (8) verwendet werden. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
der abgetastete Dichtewert der Tonermarke zur Regelung der 
Tonerzufuhr in der Entwicklerstation (8, 126a bis 126e, 140a 
bis 140e) des Gerats verwendet wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 13, wobei im_ 
zweiten Betriebszustand die Tonerkonzentration in der Ent- 
wicklerstation (8, 126a bis 126e, 140a bis 140e) geregelt 
wird, indem aus einem beim vorgeschalteten ersten Betriebszu- 
stand ermittelten Tonerdichtewert ein Tonerkonzentrations- 
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Sollwert oder ein Regelungsschwellwert gebildet wird und in- 
dent die Tonerkonzentration in der Entwicklungsstation (8, 
126a bis 126e, 140a bis 140e) mit einem Tonerkonzentrations- 
sensor (21) bestimmt wird. 

15. Elektrograf isches Druck- oder Kopiergerat mit einem Zwi- 
schenbildtrager (4, 122, 136, 130, 144), auf dem ein Zwi- 
schenbild erzeugbar ist entsprechend den auf einen Aufzeich- 
nungstrager (2, 114) zu druckenden Inf ormationen, umfassend 

a ) eine Steuerung ( 25 ) 

al) zur Erzeugung eines ersten Betriebszus tands , bei dem eine 
Tonermarke auf dem Zwischenbildtrager (4, 122, 136, 130, 144) 
erzeugt wird, die Tonermarke anschlieftend abgetastet und dann 
wieder vom Zwischenbildtrager (4, 122, 136, 130, 144) ent- 
fernt wird und 

a2) zur Erzeugung eines zweiten Betriebszustands, bei dem In- 
formationen auf dem Zwischenbildtrager (4, 122, 136, 130, 
144) als Tonerbild erzeugt und spater auf den Auf zeichnungs- 
trager (2, 114) umgedruckt werden, wobei 

a3) im ersten Betriebszustand der Umdruck von Inf ormationen 
auf den Auf zeichnungstrager (2, 114) zumindest zeitweise ver- 
hindert wird und 

b) mit einem Umdruck-Verhinderungsmittel (15, 20) zur Verhin- 
derung des Umdrucks im ersten Betriebszustand. 

16. Gerat nach Anspruch 15, wobei das Umdruck-Verhinderungs- 
mittel (15, 20) den Auf zeichnungstrager (2, 114) von der 
Oberflache des Zwischenbildtragers (130, 144) abhebt . 
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